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 الکتریکی ساتیتأسدستور کار آزمایشگاه 

 اهداف:

و همچنین ا ائه دستور ار  زز    ترستیاترت اتروریری  معرفی تجهیزات آزمریشتارههر   هدف از این دستور  ار    

 برشد.  برا  انجر  آزمریشرت می

 :پیشگفتار

جرت  ار خرنهپیشنهرد می شرد شروع آزمریشاره بر یک یر چند برزدید از مراز ار برد  مرتبط بر مطرتب د س شروع شرد.        

سرخومرن مدا ات و  PLCصنعوی دا ا    سرخت دا ا   انوراور   و  اوم   هر  د  حرل  شمند  سی ترانند گزینه میهر  هر

 منرسبی برا  برزدید دانشجریرن به شمر   وند.

ترسیارت اتروریری د  سه بخش تحت عنران ترسیارت سرخومرن، ترسیارت صنعوی دسور  ار  مطرتب اسرسی د س    ایند

و  هرمشخصرت آمرزنده هر  مربرطه مطرح خراهند شد.و سرخومرن هرشمند بیرن گردیده است اه د  هر بخش آزمریش

ر  هو به همین ترتیب، معرفی سریر آمرزنده   شرخه ترسیارت سرخومرن د  پیرست یک تشریح داده شده استهرمرژول

  دو  و سر  صر ت پذیرفوه است.پیرست شمر ه بخش ترسیارت صنعوی و سرخومرن هرشمند د  

هر و مشخصرت آنهر آو ده شده است. د  پیرست د  پیرست شمر ه چهر   مفرهیم مربرط به حفرظت اتروریری، انراع اربل

ترگر  PLCمعرفی و نررتی د  مر د برنرمه نریای   PLCه شده است. د  پیرست ششم، پنجم به معرفی انراع الید پرداخو

 طرح گردیده است. 

 پیچی است. آمرزنده ار گره سیم د   ابطه براقدا  شده است اه  ACد  پیرست هفوم به بر سی نحره برزپیچی یک مرتر  

هر، جریرن مجرز عبر   از تروریری، مشخصرت هاوهد  پیرست هشوم جداول  اهنمر مربرط به علائم و اسورندا دهر  ا

 هر و .... آو ده شده است.سیم

شرح آزمریش و تحلیل و د  پریرن        شرمل مقدمه،  سور  ار  هر آزمریش  شده د  د مربرط به آزمریش   سؤازت مطرتب بیرن 

   برشدیم

یک پیش گزا ش  اجع به مبرحث جلاتته جر   و گزا ش ترمیل شتتده   اتتتیبریمهر دانشتتجر قبل از حرتتر  د  الاس 

صل از       شجریرن و مد س الاس  اجع به نوریج حر اه قبل  ا تحریل نمرید. انجر  بحث و تبردل نظر دان   ریتأث هرشیآزمرجل

بر پیشنهردات   یی است اه هریارسو گزا ش حرصل همراه بر نقص و   مالمر  دا د.  فرآیندهرانورل قربل ملاحظه ا  د  د ک 

 شمر مد سین و دانشجریرن عزیز د  ناخه هر  بعد  برطرف خراهد شد.



 

 

 نکات مهم:

 
اقدددامددات  ) 1هشددددار

 (احتیاطی

ت دقو یا قبل از هرگونه تغییری در مدار، در هنگام انجام سیم بندی 

 کنید که برق دستگاه قطع باشد.

   

 
شدار  سیب به   2ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(

برای تعمیر تجهیزات از افراد واجد شددرایو و با هماهنگی شددرکت       

 سازنده استفاده نمایید.  

   

 
شدار  سیب به   3ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(
جاز        هیچ یت فعجی تجهیزات م یا تغییری در ویددع نه اصدد و و  گو

 نیست.

   

 
آسیب به )خطر  4هشدار

 (تجهیزات
و از   توجه شددود های تجهیزات  ورودی و خروجی محدوده مجاز  به  

 اعمال ورودی خارج از محدوده مجاز به تجهیز خودداری شود.

   

 
شوک ) 5هشدار

 (الکتریکی

به سیم ارت مجهز می باشد     هاآموزندهبه منظور حفظ جان کاربران، 

شگاه، مطمئن          ساختمان محل آزمای سیم ارت  صال  صحت ات لذا از 

 باشید

   

 
اقدامات ) 6هشدار

 (احتیاطی 

ها اتصال کوتاه و یا رها  اتصالات را به طور کامل بررسی کنید تا سیم   

 شده نباشند.

صال         سطح ولتاژ مختجف را به هم ات ست دو  صالی که ممکن ا هر ات

 بررسی گردد. ؛کند کوتاه

بندی با حضور مدرس بررسی   پیش از وصل کردن برق دستگاه، سیم   

 گردد.

   

 
اقدامات ) 10هشدار

 احتیاطی(

 خاموش شددود. سدد  مدار ، ابتدا در مدار راتییتغ جادیدر هنگام ا

مدار را بر اسدداس   دوبارهایجاد شددود و مورد نظر یدر اجزا راتییتغ

 .دیمتصل نمائ هیذکر شده به تغذ یاطیموارد احت

   

 

باشددد. هرگونه ک ی برداری از این  کجیه حقوق این اثر متعجق به شددرکت دانش بنیان ابزار آزما می

 اثر، غیرقانونی بوده و پیگرد قانونی دارد.
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 مطالب فهرست

 11 ...............................................................................................................  مراز آنون اومیس  اجرا 1
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 راهنما
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های شاخه شماره و عنوان آزمایش

E تاسیسات ساختمان
W

-1
0

0
 

E
W

-1
0

1
 

E
T

-1
1

5
 

E
T

-1
1

6
 

E
T

-1
1

1
 

E
T

-1
1

2
 

E
T

-1
0

9
 

E
T

-1
1

0
 

 یسرخومرن و بر س یمرشیبر س ییآشنر -1

 مدا  الید تک پل
* *       

       * * دوپل دیبر مدا  ال ییآشنر -2

       * * لیتبد دیالمدا   -3

       * * یبیصل دیالمدا   -4

       * * فورسل آشنریی بر -5

       * * تریمر  اه پلهمدا   -6

       * * مدا  زمپ فلر سنت  -7

    *     آیفرن صرتی -8

    *   * * آیفرن تصریر  -9

       * * مارئل ترایبی مربرط به برق سرخومرن -10

ضد سرقت امران  اومیس  سرزردهیپ -11

 یهمراه بر اعلا  خطر تلفن
  *      

 ریپذآد س قیاعلا  حر اومیس یبر س -12

 حارس به گرز و دود  دترور هر  دا ا
   *     

مدا  باوه  نیدو ب اومیس  سرزردهیپ -13

 مرد  قیاز طر ریهمراه بر ا سرل تصر
     *   

  *       تلفن سرخومرن یاش میبر س ییآشنر -14

 *         آنون مراز اومیس  اجرا -15
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 بخش اول:

 ساختمان ساتیتأس
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 اجرای سیستم آنتن مرکزی 1

 مقدمه 1-1
ود. آنوتن   ار  متی بته  گیرنده و فرستونده  نرع دو د  آنوتن  .شترد می استوفرده  آنون از اترورومغنرطیاتی  امتراج  انوشتر   و یرفتت بترا  د  

  ا فرتر   د شتده  منوشتر  یاتی اترورومغنرط امراج ایتن  گیرنده آنوتن  و انتد می منوشتر  فرتر  د   ا یاتی فرستونده امتراج اترورومغنرط  

تراج اترورومغنرط . اندمی د یرفت تی ام تس  یا تت  از پ تط  د یرف تن  ترس تر  آنو تر   ادی ترن  ی تردازش  تلریزی تده  پ تر ت به و ش  و صرت ص

 .شتردمی ا ائته یترتصر

صر د       صر صب یک آنون برا  هر گیرنده خ سرخومرن برجامر ن ست. برعث برجر   هرهر و  ا    دپر واحد ا شرلات ب شرد. از   یم  ر یآمدن م

 مرا د زیر اشر ه نمرد. تران به یمشرلات م نیجمله ا

 صفحرت، اربل، سرئ  برا  تررا   هر نهیآمدن هز برجرد( چیهر واحد بصر ت جداگرنه شرمل  ،LNC )... 

 و نظم پشت بر  ییبری فون ز نیاز بو هر نصب تعداد آنون  برا ردیز ر یبا  فرر اشغرل 

 هر  و  یردیاراثر انعررسی و اتقریی آنون 

سوفرده      برترجه به  شنهرد  ا شده،  اه حل پی شرلات ذار  ست اه به آن آنون مراز  گفوه می هر از یک آنون برا  تمر  گیرنده م و  ردش ا

سط این آنون برا  تمر  گیرنده     شده تر سیانرل د یرفت  ن بین سیانرل و ترزیع آ  تقریتهر ارفی نخراهد برد تذا از تجهیزاتی برا  چرن 

 .پذیر استاز آنون تر گیرنده به واسطه دو مجمرعه تجهیزات امررن امراج اترورومغنرطیای ا سرل فرآیند شرد.هر اسوفرده میگیرنده

هر مرجلهو ت هرنگیمچ ،یفرارنا  هرهر، مبدلانندهتیمرنند آنون، تقر یقطعرت : این تجهیزات شرملگنالیس  افتیدر زاتیتجه (1

 .مطلرب بر عهده دا ند تیفیبه ا دنیتر  س ا آن  تیمر د نظر، پردازش و تقر  هرانرلیس رفتید  فهیوظو  هاوند

شرمل  :گنالیس  عیتوز زاتیتجه (2 ست اه وظ  یعرتقط این تجهیزات  س  فهیا شت تلر  هرانرلیانوقرل     واحدهر تکتک رنیزیبه پ

 هاوند.  ییو انوهر  عبر  ،یانشعرب  هرانندهمیشرمل تقا زاتیتجه نی ا بر عهده دا ند. ا مجومع

 شرو آزمایش  1-2
چنتد آنوتن بترا  گرفوتن   جتر  استوفرده ازد  واقتع د  ایتن سیاتوم به ،ا  برختر دا  استتاتز  از عملرترد سترده مر آنوتن  یاتوم س

 شترد.استوفرده می هرستیانرل د  هتر تلریزیترن از یتک آنون مشتورک بترا  آن

تز  از     تن مرا تک آنو تر  ی تب از       UHF و VHF  آنون دو ی تیانرل منرس تت اه قرد  به د یرفت س تده اس تریل ش ترل برا      تش تر و ا س فر

 .برشندبرندهر  امراج اترورومغنرطیای تلریزیرنی می UHFو  VHF. زز  به ذار است اه تعتداد زیرد  گیرنده تلریزیرنی استت

 مدا  از استتتت زز  تلریزیرن یرندهبتتته گ د یرفوی UHFو  VHFهر  سیانرل رنبتتترا  ا ستتترل همزمتتت  سرز  سیانرل،د  بخش آمرده

 .داده شتده استنشترن  VHFو UHF  آنون ستیانرلاننده ترایب 1-1شرل د  استوفرده شترد.  Mixerیر   اننتده یتبترا

  

 سیگنالدو کننده ترکیب 1-1شکل 

تیانرل دچر   ستلریزیرنتی تقاتیم شترد ایتن      هر تمرمتی گیرنتده   صتر ت ماتوقیم بیتن   به اننده،این ترایب اگتر ستیانرل خروجتی    

خروجتی آنوتن استوفرده     ( بترا  تقریتت و سترزمرندهی   Amplifierمراتز  ) بریاتت از یتک دستواره    تتذا می د و افت شتدید خراهد شت  



 

 

 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 

12 

تداد گ ه د  مجرو ت آنون ارفی است محدود برشد، اسوفرده از یک تقریت انند هراگر تعداد گیرنده .گردد تد ب زیرد هریرندهوتی اگر تع  و رش

 .درا استوفرده نیز دیار  هتر انندهتقریت از یربهوتر استت د  اموتداد مات ،شترد طرزنی شتده ا سترل ستیانرل ترزیع ماتیرهر 

  گیرنتده  چنتد  یتن و ود   ا ب ستیانرل  ،استت  مجومع مدا  یکاه  (؛Splitter) و ود  ستیانرل  انندهیمتقات  ،بخش ترزیع سیانرلد  

تد می تقاتیم  تق  عمتل  و ان تس  ا ن  تطبی تز امپدان تد می انجتر   ی ت  هرانندهیمبعرتی از تقات  . ده تر  وهلاع  عربانشت  چند یر یک اینره ب

 اصطرحتر   ته ا دا نتد   ابعد   اننتده مصرف یتر  انندهتقاتیم  تتر  ماتیر  ادامته  یتت قربل ،گرفت تلریزیرنی گیرنتده  بترا   آنهر از تتران می

ته  تر  ب تر   انندهتقاتیم  آنه اه )یک به دو و یک به سه(  شرمل دو نرع اسپلیور مخولف  Splitter. د  شرل زیر مرژول دشتر می گفوه  عب

 بر  و  آمرزنده قرا  گرفوه است، نشرن داده شده است.

 

 Splitterماژول  2-1شکل 

عربی  پریزهر به دو نرع عبر   و انش  گیرد.از طریق پریز صر ت می  منرسب  سیانرل  د یرفت جهت مراز  آنون به تلریزیرنی یرندهگاتصرل  

 .دشرمی یمتقات انشتعرب افت و( عبتر  ) ماتیر افت دستوه دو بته یزهترافتت پر شرند.بند  میتقایم

   تز تن تأم  عبر  : د  این نرع پریزپری تن ضم تیانرل  ی تر د  س ترز  م ترا   نی تک  ب تده،  ی تیانرل  گیرن ته  س تز  ب تر  پری تز  دیا نوقل م نی

 گردد.می

 شتردیم استوفرده گیرنده یک بترا  فقط و گرفوه قترا  خط انوهر  د  پریتز یتنا : عربپریتز غیتر عبر   یر انشت. 

ستترز  این ستتیاتتوم حرل اه د  مر د اجزا  یک ستتیاتتوم آنون مراز  اطلاعرتی ا ائه گردید؛ به امک آمرزنده مر د نظر اقدا  به پیرده

ای برندهر     و بر بهرهنمریید  شمر نده فرارنس، طیف فرارن گیر  از تقریت اننده   ا تعیین انید؟ تزو  بهره UHFو  VHFگیر  از مرژول 

شرل زیر مرژول         سی نمریید؟ د   ست، بر  صله بین آنون و گیرنده زیرد ا شرایطی اه فر شرن   ا د   هر  مر د نیرز برا  انجر  این آزمریش ن

 شرد.داده می

 

 آموزنده بررسی سیستم آنتن مرکزی 3-1شکل 
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 سوالات آزمایش 1-3

 هر و انشعربرت تحقیق و نوریج د  الاس بر سی گردند؟بر عبر  از اربل UHFو  VHFهر  د  مر د میزان افت و ترعیف سیانرل-1
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 آموزنده کارگاه سیستم آنتن مرکزی

 آنتن گنالیکننده س تیتقو 
 

 

 

 کیو  VHF  دو و ود  دا او  ردیگ یآنون مر د استتوفرده قرا  م  انرلیستت  تیتقر جهت 

UHF است. شده تیتقر یخروج کی ا ا است. همچنین د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Antenna CA-60 

 

 

 ترآنتنیاسپل 
 

 

 

 کیاز  شتتوریاه ب یمراقع  مرژول برا نیبرشتتد. از ا یم وریمرژول شتترمل دو عدد استتپل نیا 

 وریاسپل  و یک عدد 2به  1 وریاسپل گردد. یک عدد ، اسوفرده می د  مدا   وجرد دا د رندهیگ

 بر  و  مرژول قرا  دا د. 3به  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Splitter CA-80 

 

 

 سنج گنالیس 
 

 

 

سوفرده          از یک   سیانرل د یرفوی د  محل تلریزیرن  پر سی ایفت  سنج جهت بر  سیانرل 

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Frequency Counter CA-30 

 

 

 آنتن 
 

 

 

و یک آنون  UHFد  سیاوم آنون مراز  نیرز به اسوفرده از یک آنون     

VHF    به نرل خروجی این دو آنون  یک     وجرد دا د. ستتتیا طه  واستتت

 .شردبه سمت سریر تجهیزات مرتبط انوقرل داده می انندهترایب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Antenna  

 

 


