


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نکات مهم

 

طر  1هشددد    خ شدد   )

 ( لکتریکی

د  هنهام گیرد،  نجام می شددهر   رق ز آنجا که تغذیه دسددتهاب  ا 

 دقت کنی  که  رق دستهاب قطع  اش . نجام سیم  ن   

   

 

)خطر آسددیب  ه  2هشدد   

 دستهاب و ش    لکتریکی(

 ر   تعمیر تجهیز ت  ز  فر د و ج  شددر یو و  ا هماهنهی شددرکت 

  سازن ب  ستفادب نمایی .

   

 

)خطر آسددیب  ه  3هشدد   

 دستهاب و ش    لکتریکی(
تجهیز ت مجاز ا تغییر  د  وضددعیت فع ی یگ نه  صدد و و هیچ

 .نیست

   

 

آسددیب  ه )خطر  4هشدد   

 (تجهیز ت
  . ن    ر سی گرددسیم  هنما  پیش  ز وصل کردن  رق دستهاب، 

   

 

آسددیب  ه )خطر  5هشدد   

 (تجهیز ت
ستهابها  و ود  مح ودب ه   ز  عمال و ود  خا ج ش د و  دقت د

 خ دد    ش د. آن ز مح ودب مجاز  ه 

   

   

 

شرکت د نش  نیان ش . هرگ نه میخاو میانه   ز   آزما  تجهیز ت ک یه حق ق  ین  ثر متع ق  ه   ا

 کپی  رد     ز  ین  ثر، غیرقان نی   دب و پیهرد قان نی د  د.
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 معرفی دستهاب
IM4500 گیری و مانیتورینگ پیشرفته است که با استفاده از پردازنده قدرتمند یک تجهیز اندازهARMمختلف سیستم سه  ، قابلیت محاسبه پارامترهای

متوسط و ماکزیمم  ، ولتاژ خط،، متوسط و ماکزیمم ولتاژ فازباشد. این دستگاه پارامترهای اصلی شبکه شامل ولتاژ فازفاز به صورت یکپارچه را دارا می

، و متوسط توان راکتیو توان راکتیو، اکتیوو متوسط توان  اکتیو، توان و متوسط توان ظاهری توان ظاهری متوسط و ماکزیمم جریان، جریان، خط،ولتاژ 

Cosφ  ،جریان نول، جریان و ولتاژ نامتعادلی، ، و مقدار متوسط ضریب توان ضریب توانو مقدار متوسط آنTHDگیری فرکانس را اندازه ، هارمونیک و

 .دنمایمی

 مشخصه ها  دستهاب

 باشد:به شرح زیر می IM4500دستگاه برخی از ویژگی های 

 ، کمترین عمق موجود در دنیاmm 27عمق بسیار کم  -

 IEC 61554 دارای ابعاد استاندارد منطبق با -

 گیری وسیعمحدوده اندازه -

 %0.2اندازه گیری بالا  صحت -

 %0.01اندازه گیری بالا  دقت -

 VAC, 145-320 VDC 240-100تغذیه با محدوده وسیع  -

 رقمی 4سه ردیف  سون سگمنتنمایشگر  -

 True RMSاندازه گیری مقادیر به صورت  -

 و ضریب توان Cosφاندازه گیری مقدار  -

 THDمحاسبه اعوجاج هارمونیکی کل  -

 ولتاژ و جریان برای ام32محاسبه هارمونیک ها تا هارمونیک  -

 یر گبپا  مترها   ن  ز
 ولتاژ -

 اندازه گیری ولتاژ فاز •

 اندازه گیری ولتاژ خط •

 نمایش مقدار متوسط •

 نمایش مقدار ماکزیمم •

 محاسبه ولتاژ نامتعادلی •

 %0.2دقت کلاس  •

 جریان -

 فاز هرگیری جریان اندازه •

 محاسبه جریان نول •

 نمایش مقدار متوسط •

 نمایش مقدار ماکزیمم •

 محاسبه جریان نامتعادلی •
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 %0.2دقت کلاس  •

 توان -

 (S)توان ظاهری  و (Q) راکتیوتوان  ، (P) اکتیوتوان اندازه گیری  •

 Sو  P، Q سه توانبرای  نمایش مقادیر متوسط •

 Sو  P ،Q سه توانبرای سه فاز  مقادیر کلنمایش  •

 برای توان ظاهری %0.5اندازه گیری  صحت •

 اکتیوبرای توان  %0.5اندازه گیری  صحت •

 برای توان راکتیو %0.5اندازه گیری  صحت •

 ضریب توان -

 PF ضریب توان اندازه گیری •

  PFنمایش مقدار متوسط  •

 %0.5دقت اندازه گیری  •

 Cosφو  φ اختلاف فاز ولتاژ و جریان و کسینوس آن نمایش مقدار •

 Cosφو  φنمایش مقدار متوسط  •

 فرکانس -

 %0.05اندازه گیری  صحت •
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   ص ی  ط عات

 IM-4500میتر پیشرفته تا   یی پاو   محص لکامل نام 

 پاو  میتر محص لنام ک تاب 

 گیر چن  کا ب پا  مترها   لکتریکیپاو میتر و  ن  زب ن ع دستهاب

 

  تکمی ی  ط عات

 ت  نمقادیر ولتاژ و جریان و پا  مترها  کیفیت م نیت  ینگ  کا  رد دستهاب

 32ها تا مرتبه و ها م نیک  ع جاج ها م نیکی کل تجزیه و تح یل کیفیت ت  ن

  ر   هر فاز (THD)محاسبه  ع جاج ها م نیکی کل جریان  ها  ن  ع  ن  زب گیر 

  ر   هر فاز (THD) ولتاژمحاسبه  ع جاج ها م نیکی کل 

 ت  ن ظاهر  کل

 و   کتی  کل ت  ن  کتی 

 جریان مت سو

 ولتاژ مت سو

 ضریب ت  ن مت سو

 S ،1S ،2S ،3S ت  ن ظاهر  ن ع  ن  زب گیر 

 I ،1I ،2I ،3Iجریان 

 Q ،1Q ،2Q ،3Q  کتی  ت  ن  

 جریان ن ل محاسبه ش ب

 V ،12V ،23V ،31V ،N1V ،N2V ،N3Vولتاژ 

 جریان نامتعادلی

 P ،1P ،2P ،3P کتی  ت  ن 

  ر   ت  ن ظاهر  %0/5 گیر  دقت  ن  زبک س 

  کتی  ر   ت  ن  0/5%

   کتی  ر   ت  ن  0/5%

 ولتاژ ر    0/2%

 جریان ر    0/2%

 ضریب ت  ن ر    0/5%

 فرکانس ر    0/05%

  A9999تا  CTو  ا  CT  ون  mA 5000-50 مح ودب جریان  ن  زب گیر 

  ین فاز و ن ل VAC 250…10 مح ودب ولتاژ  ن  زب گیر 

20…400 VAC ین فازها  

 Hz 65-45 مح ودب  ن  زب گیر  فرکانس

 VAC 250-110 مح ودب ولتاژ تغذیه

 VA 3VAت  ن مصرفی  ر حسب 

 W 3 Wت  ن مصرفی  ر حسب 

  هم 160000یشتر  ز    مپ  نس و ود 
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 س ن سهمنت ن ع نمایشهر

 قرمز  نگ نمایشهر

  قمی 4 دیف  3 تع  د   قام نمایشهر

 ولتاژ فاز  ط عات قا ل نمایش

 ولتاژ فاز مت سو

 ولتاژ فاز ماکزیمم

 ولتاژ خو

 ولتاژ خو مت سو

 ولتاژ خو ماکزیمم

 جریان

 جریان مت سو

 جریان ماکزیمم

 فرکانس

 نامتعادلی  رحسب د ص ولتاژ 

 جریان نامتعادلی  رحسب د ص 

 جریان ن ل

 کسین س فی

 مت سو کسین س فی

 مق    ز ویه  ر حسب د جه

 مت سو مق    ز ویه  ر حسب د جه

 ضریب ت  ن هر فاز

 مت سو ضریب ت  ن

 ت  ن  کتی  هر فاز

 مت سو ت  ن  کتی 

 ت  ن   کتی  هر فاز

 مت سو ت  ن   کتی 

 فاز ت  ن ظاهر  هر

 مت سو ت  ن ظاهر 

 مجم ع ت  ن  کتی 

 مجم ع ت  ن   کتی 

 مجم ع ت  ن ظاهر 

  ع جاج ها م نیکی کل ولتاژ

  ع جاج ها م نیکی کل جریان

 32ولتاژ تا شما ب  ها ها م نیک

 32جریان تا شما ب  ها ها م نیک

 دکمه 4 ز طریق  ن ع کنترل دستهاب

  نم نه  ر سیکل 128 نرخ نم نه  رد   

 کالیبر سی ن ک س دقت گ  هینامه ها   خذ ش ب

 یا تا   یی Panel Mount نح ب نصب

   ت عم د  ه ص م قعیت نصب
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   هنما  کا  ر  دستهاب و یک ع د پیچ گ شتی  کسس    همر ب محص ل

 ترمینال جهت و ود  جریان 6  تصالات

 ترمینال جهت و ود  ولتاژ 4

 ترمینال جهت تغذیه دستهاب 2

 پ ی کر ناتو  ABS جنس   نه

 می ی متر 101 عرض دستهاب

 عمق کل می ی متر 101 دستهاب   تفاع

 عمق کل می ی متر 42 دستهاب عمق

 می ی متر عمق د خ ی 27

 گرم 145 وزن دستهاب

 

  شر یو محیطی

 سال 2 م ت زمان گا  نتی دستهاب

 IP53 (IP)د جه حفاظت دستهاب 

 RH %90کمتر  ز   ط  ت نسبی

 د جه سانتیهر د 45تا  0 اتیعم    ر  ویمح  ه    دما

 د جه سانتیهر د 55تا  -10  ساز ربیذخ   ر  ویمح  ه    دما

 - یسی لکترومغناط  سازگا 
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 دستهاب مخت ف  جز  معرفی 
 دستگاه را از نمای روبرو نشان میدهد.شکل زیر 

 

 ارائه شده است. بالاراهنمای معرفی اجزای دستگاه مطابق شکل در جدول زیر 

 1 سون سگمنت چهار رقمی جهت نمایش مقادیر اندازه گیری شدهسه عدد 

 2 یرد.گمیثانیه دستگاه وارد بخش تنظیمات شده و در بخش تنظیمات جهت تایید مورد استفاده قرار  2که با فشردن آن به مدت  OKدکمه 

یرد و در مود تنظیمات باعث برگشتن به گمیکه در مود نرمال جهت تغییر پارامترهای نمایش داده شده مورد استفاده قرار  Left/ESCدکمه 

 ود.شمیصفحه قبل 
3 

ویم و در مود تنظیمات جهت جابجا شدن بین گزینه های شمیکه با فشردن آن در مود نرمال بین صفحات مختلف نمایشگر جابجا  Upدکمه 

 یرد.گمینیز افزایش مقادیر تنظیمی مورد استفاده قرار  مختلف و
4 

ویم و در مود تنظیمات جهت جابجا شدن بین گزینه شمیکه با فشردن آن در مود نرمال بین صفحات مختلف نمایشگر جابجا  Downدکمه 

 یرد.گمیهای مختلف و نیز کاهش مقادیر تنظیمی مورد استفاده قرار 
5 

 با یک بار فشردن کلیددر این حالت،  ود.شمیمقدار ولتاژهای فاز بر روی سه ردیف نمایشگر نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

Left/ESC خواهد شدنمایش داده  این سه ولتاژ مقدار متوسط. 
6 

. در این حالت، با یک بار فشردن کلید ودشمیمقدار ولتاژهای خط بر روی سه ردیف نمایشگر نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

Left/ESC داده خواهد شد. شیسه ولتاژ نما نیامتوسط  مقدار 
7 

بار فشردن  کیحالت، با  نی. در اودشمیمقدار جریان های سه فاز بر روی سه ردیف نمایشگر نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

 .خواهد شدمایش داده سه جریان ن نایمقدار متوسط  Left/ESC دیکل
8 

 9 ود.شمیداده  مایشنمایشگر نفرکانس بر روی مقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

نمایش داده  به صورت همزمان جریان و فرکانس بر روی سه ردیف نمایشگر متوسطولتاژ فاز ، متوسط مقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

 ود.شمی
10 
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با فشردن کلید  ود.شمیداده  مایشنمایشگر نماکزیمم ولتاژ فاز بر روی  ادیرمق ،ولتاژ فاز LEDبه همراه  LEDدر صورت روشن بودن این 

Down  اینLED  به همراهLED  خواهد شد. فشردن مجدد ماکزیمم ولتاژ خط بر روی نمایشگر نمایش داده مقادیر  شده وولتاژ خط روشن

 به نمایش درخواهد آمد. مقادیر ماکزیمم جریانروشن نموده و  جریان LEDبه همراه  را LEDاین  Downکلید 

11 

 Downبا فشردن کلید  ود.شمیداده  مایشنمایشگر ندار نامتعادلی ولتاژ بر روی مق ولتاژ فاز LEDبه همراه  LEDدر صورت روشن بودن این 

 .ودشمیمقدار نامتعادلی جریان بر روی نمایشگر نمایش داده  شده وجریان روشن  LEDبه همراه  LEDاین 
12 

 13 ود.شمیداده  مایشنمایشگر نجریان نول بر روی مقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

این حالت با ود. در شمیمقدار ضریب توان سه فاز به صورت مستقل بر روی سه ردیف نمایشگر نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

 ود.شمینمایش داده متوسط ضریب توان ار مقد Left/ESC فشردن کلیدیک بار 
14 

در این حالت با ود. شمیسه فاز به صورت مستقل بر روی سه ردیف نمایشگر نمایش داده   φcosمقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

نمایش داده  φمقدار برای بار دوم،  Left/ESCبا فشردن کلید  ؛ودشمینمایش داده   φcosمتوسط مقدار برای بار اول،  Left/ESCکلید  فشردن

  φcosدوباره مقدار  Left/ESCبا فشردن مجدد کلید  شود.نمایش داده می φمتوسط مقدار برای بار سوم،  Left/ESCو با فشردن کلید شده 

 نمایش داده خواهد شد.

15 

 با ود.شمیداده  مایشر روی سه ردیف نمایشگر نسه فاز به صورت مستقل ب (Active) اکتیوتوان های مقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

 شود.متوسط نمایش داده می اکتیو مقدار توان Left/ESC فشردن کلید
16 

  داده مایشر روی سه ردیف نمایشگر نسه فاز به صورت مستقل ب (Reactive) راکتیوتوان های مقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

 شود.متوسط نمایش داده می راکتیو مقدار توان Left/ESC فشردن کلیدبا  ود.شمی
17 

 داده  مایشر روی سه ردیف نمایشگر نسه فاز به صورت مستقل ب (Apparent) توان های ظاهریمقدار  LEDدر صورت روشن بودن این 

 ود.شمیمتوسط نیز نمایش داده  ظاهری توانمقدار  Left/ESC فشردن کلیددر صورت  ود.شمی
18 

 19 ود.شمیمقادیر مجموع توان های اکتیو، راکتیو و ظاهری سه فاز بر روی نمایشگر نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

 Left/ESCود. با فشردن کلید شمیولتاژ هر فاز بر روی نمایشگر نمایش داده  THDولتاژ مقادیر  LEDبه همراه  LEDدر صورت روشن بودن این 

جریان هر  THDمقادیر  شده وجریان روشن  LEDبه همراه  LEDاین  Downبا فشردن کلید ود. شمیولتاژ نمایش داده  THDمقدار متوسط 

 ود.شمینمایش داده  جریان THDمقدار متوسط  Left/ESCود. با فشردن کلید شمیفاز بر روی نمایشگر نمایش داده 

20 

ود. با فشردن کلید شمیولتاژ مقادیر هارمونیک ولتاژ هر فاز بر روی نمایشگر نمایش داده  LEDبه همراه  LEDدر صورت روشن بودن این 

Left/ESC  .با فشردن کلید شماره هارمونیک نمایش داده شده افزایش می یابدDown  اینLED  به همراهLED  مقادیر  شده وجریان روشن

 شماره هارمونیک نمایش داده شده افزایش می یابد. Left/ESCود. با فشردن کلید شمیهارمونیک جریان هر فاز بر روی نمایشگر نمایش داده 

21 

 22 ود عدد منفی است.شمیمقدار کمیتی که نمایش داده  LEDدر صورت روشن بودن این 

 

  



 

 

 

 IM-4500سه فاز مدل  مترفانکشن مولتی 

 

10 

 ا  کا  حالت ه

 نرمال حالت

 توانمیتنظیمات که در آن  حالتود و شمینرمال که در آن مقادیر پارامترهای مختلف نمایش داده  حالتاشد. بمیکاری  حالتاین دستگاه دارای دو 

 تنظیمات دستگاه را انجام داد.

باعث تغییر صفحه نمایش و چرخش به ترتیب بین صفحات ولتاژ فاز، ولتاژ خط، جریان، فرکانس،  Downنرمال باشد، فشردن کلید  حالتاگر دستگاه در 

نول، ضریب  همزمان ولتاژ فاز، جریان و فرکانس، ماکزیمم ولتاژ فاز، ماکزیمم ولتاژ خط، ماکزیمم جریان، ولتاژ نامتعادلی، جریان نامتعادلی، جریاننمایش 

ژ، اعوجاج هارمونیکی کل ولتا (THD)، راکتیو و ظاهری، اعوجاج هارمونیکی کل اکتیو، توان راکتیو، توان ظاهری، مقدار کل توان اکتیو، توان 𝑐𝑜𝑠𝜑توان، 

دارد با این تفاوت که جهت چرخش  Downنیز عملکردی مشابه کلید  Upود. فشردن کلید شمیجریان، هارمونیک های ولتاژ و هارمونیک های جریان 

باعث خروج موقتی از  Downو یا  Upود. اگر تنظیم نمایش اتوماتیک فعال شده باشد فشردن هر کدام از کلیدهای شمیبین پارامترهای مختلف عوض 

 دقیقه پس از آخرین فشردن کلید مجدداً وارد نمایش اتوماتیک خواهد شد. 1نمایش اتوماتیک خواهد شد و دستگاه  حالت

که در اگر نمایش اتوماتیک فعال باشد عملکردی نخواهد داشت. اما اگر دستگاه در حالت نمایش عادی باشد بسته به این Left/ESCیا  OKفشردن کلید 

ود. اگر در صفحه نمایش ولتاژ فاز باشد فشردن کلید شمیمنجر به تغییر در صفحه نمایش  Left/ESCکدام صفحه نمایش قرار دارد، فشردن کلید 

Left/ESC  ود. فشردن مجدد کلید شمیمنجر به نمایش ولتاژ فاز متوسطLeft/ESC  نمایش ولتاژ ود. اگر در صفحه شمیمنجر به نمایش دوباره ولتاژ فاز

ود. اگر در صفحه نمایش شمیمنجر به نمایش ولتاژ خط متوسط و فشردن مجدد آن منجر به نمایش مجدد ولتاژ خط  Left/ESCخط باشد فشردن کلید 

. اگر در صفحه ودشمیمنجر به نمایش دوباره جریان  Left/ESCمنجر به نمایش جریان متوسط و فشردن مجدد کلید  Left/ESCجریان باشد فشردن کلید 

ود. اگر در صفحه نمایش شمی PFمتوسط و فشردن مجدد این کلید منجر به نمایش دوباره  PFمنجر به نمایش  Left/ESCباشد فشردن کلید  PFنمایش 

𝑐𝑜𝑠𝜑  باشد فشردن کلیدLeft/ESC  برای بار اول منجر به نمایش𝑐𝑜𝑠𝜑 یه متوسط، فشردن برای بار دوم منجر به نمایش زاو𝜑  بر حسب درجه و فشردن

اگر دستگاه در  باز خواهد گشت. 𝑐𝑜𝑠𝜑دستگاه به صفحه نمایش  Left/ESCود. با فشردن مجدد کلید شمیمتوسط  𝜑دوباره این کلید منجر به نمایش 

منجر به نمایش دوباره  Left/ESCود. فشردن مجدد کلید شمیمنجر به نمایش توان اکتیو متوسط  Left/ESCصفحه نمایش توان اکتیو باشد فشردن کلید 

ود. شمیمنجر به نمایش توان راکتیو متوسط در صفحه نمایش  Left/ESCود. اگر دستگاه در صفحه نمایش توان راکتیو باشد فشردن کلید شمیتوان اکتیو 

منجر  Left/ESCستگاه در صفحه نمایش توان ظاهری باشد فشردن کلید ود. اگر دشمیمنجر به نمایش دوباره توان راکتیو  Left/ESCفشردن مجدد کلید 

ود. چنانچه دستگاه شمیمنجر به نمایش دوباره توان ظاهری  Left/ESCود. فشردن مجدد کلید شمیبه نمایش توان ظاهری متوسط در صفحه نمایش 

ود. اگر دستگاه در صفحه نمایش شمیمتوسط ولتاژ و جریان  THDش باعث نمای Left/ESCولتاژ یا جریان باشد، فشردن کلید  THDدر صفحه نمایش 

 باعث نمایش هارمونیک های ولتاژ یا جریان تا شماره سی و دوم خواهد شد. Left/ESCهارمونیک ولتاژ یا جریان باشد فشردن کلید 

 تنظیمات حالت

 شود.تنظیمات می حالتدستگاه وارد ، ثانیه 2به مدت  OKه مدک با فشردن و نگه داشتن
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 :م  ن  سینح ب تنظیم و  CT، PTتنظیمات  -1

ثانیه دستگاه وارد صفحه  2به مدت  OKبا فشردن و نگه داشتن کلید 

 ،با ورود به صفحه دریافت رمزود. شمیدریافت رمز ورود به تنظیمات 

و  Upو با فشردن کلید  کردهشروع به چشمک زدن  سمت چپ رقم

برای جابجا شدن از هر رقم تغییر داد. را  مقدار آنتوان می Downیا 

به  پیشفرض برای ورود . رمزفشرده شود OKباید کلید  مجاوربه رقم 

 باشد.می 0000منوی تنظیمات دستگاه 

، فشردن کلید ددر صفحه ورود به تنظیمات برنامه باشدستگاه اگر 

Left/ESC .باعث بازگشت به صفحه نمایش ولتاژ فاز خواهد شد 

 
 

 دخواه وارد صفحه تنظیمات دستگاه ،با وارد کردن مقدار صحیح رمز

وجود  PASSو  SET ،DISPسه گزینه  در منوی اصلی تنظیماتشد. 

و  توان بین این گزینه ها جابجا شدمی Downیا  Upبا کلید  دارد که

اگر در این  شد. دوارد آن زیر منو خواهدستگاه  OKبا فشردن کلید 

وارد صفحه خروج از دستگاه فشرده شود  Left/ESCصفحه کلید 

برای ذخیره تغییرات  Noو  Yesشد و دو گزینه  دتنظیمات خواه

 شد. نمایش داده خواهد

 دو یا صفحه تغییر رمز باش Setting ،Displayدر صفحه دستگاه اگر 

 شود.باعث بازگشت به منوی اصلی می Left/ESCفشردن کلید 

 

 

 
 

 شده و Settingصفحه وارد انتخاب شود دستگاه  SETگزینه  چنانچه

و  Upبا کلید  .شد نمایش داده خواهد typeو  Pt ،Ctگزینه های 

Down دبین این سه گزینه جابجا ش توانمی. 

 اصلیباعث بازگشت به منوی در این صفحه  Left/ESCفشردن کلید 

 ود.شمی
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 PTوارد صفحه تنظیم مقدار اولیه دستگاه  PT گزینه با انتخاب

. با فشردن ندکمیشروع به چشمک زدن  رقم سمت چپود و شمی

و با فشردن  تغییر داد توانمیمقدار هر رقم را  downو  upکلیدهای 

در ردیف پایین این صفحه  ردد.گمیرقم قابل تغییر جابجا  Okکلید 

 ود.شمینمایش داده  PTمقدار قبلی ذخیره شده برای مقدار اولیه 

 Left/ESCفشردن کلید باشیم،  PTاگر در صفحه تنظیمات اولیه 

 ود.شمی Settingباعث بازگشت به صفحه تنظیمات 

 

 

دستگاه  OKفشردن کلید و  PTمقدار اولیه  آخرین رقمتنظیم پس از 

ود. در این صفحه مقدار قبلی شمی PTوارد صفحه تنظیم مقدار ثانویه 

ود. با استفاده از کلید شمیشده در ردیف پایین نمایش داده  ذخیره

Up  و یاDown بین گزینه های مختلف جابجا شد و با فشردن  توانمی

 OKعدد مورد نظر را انتخاب کرد. با فشردن کلید  توانمی OKکلید 

 Settingبه منوی دستگاه  PTو انتخاب مقدار مورد نظر برای ثانویه 

 .دگردباز می

 

 

 شده CTدستگاه وارد صفحه تنظیم مقدار اولیه  CT گزینه با انتخاب

ند. با فشردن کلیدهای کمیشروع به چشمک زدن  رقم سمت چپو 

up  وdown  تغییر داد و با فشردن کلید  توانمیمقدار هر رقم راOk 

ردد. در ردیف پایین این صفحه مقدار قبلی گمیرقم قابل تغییر جابجا 

 ود.شمینمایش داده  CTذخیره شده برای مقدار اولیه 

 Left/ESCباشیم، فشردن کلید  CTاگر در صفحه تنظیمات اولیه 

 ود.شمی Settingباعث بازگشت به صفحه تنظیمات 

 

 



 

 

 

 IM-4500سه فاز مدل  مترفانکشن مولتی 

 
 

13 

دستگاه  OKو فشردن کلید  CTمقدار اولیه  آخرین رقمپس از تنظیم 

ود. در این صفحه مقدار قبلی شمی CTوارد صفحه تنظیم مقدار ثانویه 

ود. با استفاده از کلید شمینمایش داده  پایین شده در ردیف ذخیره

Up  و یاDown بین گزینه های مختلف جابجا شد و با فشردن  توانمی

 OKعدد مورد نظر را انتخاب کرد. با فشردن کلید  توانمی OKکلید 

 Settingبه منوی دستگاه  CTانتخاب مقدار مورد نظر برای ثانویه  و

 د.گردباز می

 

 نحوه سیم بندیدستگاه وارد صفحه تنظیم  typeبا انتخاب گزینه 

بین  downو  upبا فشردن کلیدهای  توانمید. در این صفحه وشمی

سیمه جابجا  سهفاز  سهیا و سیمه  چهارفاز  سهاتصال  های گزینه

به دستگاه مدنظر نحوه سیم بندی و انتخاب  OKشد. با فشردن کلید 

 .دردگمیباز  Settingصفحه 

 

 Left/ESCو کلید  ددر منوی اصلی تنظیمات باشدستگاه ه کمیهنگا

با سوالی مبنی بر ذخیره کردن و یا نکردن تغییرات  داده شود،فشار 

تغییرات مواجه خواهیم شد. در صورت اطمینان از ذخیره سازی 

انتخاب  OKو فشردن  Up/Downبا استفاده از کلیدهای را  yesگزینه 

صفحه به  کرده و با این کار دستگاه علاوه بر ذخیره کردن تنظیمات

صورت عدم تمایل به ذخیره سازی  . دردگردنمایش ولتاژ فاز باز می

نمایش ولتاژ فاز به صفحه  انتخاب شده و دستگاه Noگزینه تغییرات 

 .رددگمیباز 

اگر در صفحه خروج از تنظیمات برنامه باشیم، فشردن کلید 

Left/ESC  به منزله انتخاب گزینهNo  و عدم اعمال تغییرات در

 باشد. دستگاه می
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 تنظیمات نمایشهر -2

 diSPبا انتخاب گزینه اگر دستگاه در منوی اصلی تنظیمات باشد 

وارد صفحه تنظیمات  OKو فشردن  Up/Downتوسط کلیدهای 

 ود.شمینمایشگر 

 

 Downیا  Upتواند توسط کلید کاربر می، DISPمنوی  رود بهوبا 

و با فشردن  ردهگزینه نمایش دستی و یا نمایش اتوماتیک را انتخاب ک

گردد. در مود نمایش اتوماتیک  به منوی اصلی باز OKکلید 

فرکانس، نمایش همزمان پارامترهای ولتاژ فاز، ولتاژ خط، جریان، 

توان ولتاژ، جریان و فرکانس، ضریب توان و صفحه نمایش همزمان 

ظاهری کل به صورت گردشی و هر پارامتر به مدت  وراکتیو  ،اکتیو

از منوی  Left/ESCفشردن کلید ثانیه نمایش داده خواهد شد. با  10

DISP گردیم.خارج و به منوی اصلی باز می 

 
 

 Left/ESCه دستگاه در منوی اصلی تنظیمات باشد و کلید کمیهنگا

فشار داده شود، با سوالی مبنی بر ذخیره کردن و یا نکردن تغییرات 

مواجه خواهیم شد. در صورت اطمینان از ذخیره سازی تغییرات 

انتخاب  OKو فشردن  Up/Downرا با استفاده از کلیدهای  yesگزینه 

کرده و با این کار دستگاه علاوه بر ذخیره کردن تنظیمات به صفحه 

گردد. در صورت عدم تمایل به ذخیره سازی نمایش ولتاژ فاز باز می

انتخاب شده و دستگاه به صفحه نمایش ولتاژ فاز  Noتغییرات گزینه 

 ردد.گمیباز 

فحه خروج از تنظیمات برنامه باشیم، فشردن کلید اگر در ص

Left/ESC  به منزله انتخاب گزینهNo  و عدم اعمال تغییرات در

  .باشددستگاه می
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 تنظیمات  مز عب   -3

 

 PASSبا انتخاب گزینه  ،اگر دستگاه در منوی اصلی تنظیمات باشد

رمز عبور  غییروارد صفحه ت OKو فشردن  Up/Downتوسط کلیدهای 

 .دوشمی

 

رمز ورود به بخش تنظیمات  توانمی تغییر رمز با ورود به صفحه

شروع به  رقم سمت چپ این بخش. با ورود به اددستگاه را تغییر د

مقدار  Downو یا  Upتوان با فشردن کلید و می کردهچشمک زدن 

زن جابجا رقم فعال و چشمک OKآن را تغییر داد. با فشردن کلید 

توان رمز چهار رقمی جدید را وارد نمود. پس از وارد کردن ه و میشد

رمز جدید به صورت موقت )تا تایید  OKبا فشردن کلید رقم آخر رمز، 

ند. با فشردن کلید کمینهایی در هنگام خروج از برنامه( تغییر 

Left/ESC  از منوی دستگاهPASS خارج و به منوی اصلی باز می-

 .دگرد

  

 Left/ESCه دستگاه در منوی اصلی تنظیمات باشد و کلید کمیهنگا

فشار داده شود، با سوالی مبنی بر ذخیره کردن و یا نکردن تغییرات 

مواجه خواهیم شد. در صورت اطمینان از ذخیره سازی تغییرات 

انتخاب  OKو فشردن  Up/Downرا با استفاده از کلیدهای  yesگزینه 

وه بر ذخیره کردن تنظیمات به صفحه کرده و با این کار دستگاه علا

گردد. در صورت عدم تمایل به ذخیره سازی نمایش ولتاژ فاز باز می

انتخاب شده و دستگاه به صفحه نمایش ولتاژ فاز  Noتغییرات گزینه 

 ردد.گمیباز 

اگر در صفحه خروج از تنظیمات برنامه باشیم، فشردن کلید 

Left/ESC  به منزله انتخاب گزینهNo  و عدم اعمال تغییرات در

  .باشددستگاه می
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 کیفیت ت  ن
 مرو    ر ها م نیک ها

اندازه گیری کرده و  ام32در این بخش به مشخخخصخخه های کیفیت توان دسخختگاه می پردازیم. این دسخختگاه هارمونیک های ولتاژ و جریان را تا هارمونیک 

 ند.کمینیز بر حسب درصد محاسبه ولتاژ و جریان را  (THD)کل  یاعواج هارمونیک

اشند. این دستگاه فرکانس اصلی و هارمونیک های بالاتر مربوط به فرکانس اصلی بمیهارمونیک ها ضرایب صحیح از فرکانس اصلی یک سیستم قدرت 

ستانداردها بر روی شبکه، برق عرضه شده ایآ نکهیا صیتشخ یها برا کیهارمونند. کمیرا اندازه گیری   نکهیا ای اشد،بمیتوان لازم  تیفیک یمطابق با ا

س یخط ریغ یبارها شما تأث ستمیبر  ستفاده  ،دنذارگمی ریقدرت   یدر هاد انیجر جاری شدنقدرت باعث  ستمیس در یک کیهارمونوجود  د.نوشمیا

از  توانمیناخواسته  یها کیبه حداقل رساندن هارمون یبرا شود. یکیالکتر یمانند موتورها یزاتیبه تجهرسیدن  بیآسافزایش دما و در نتیجه و  یخنث

 اندازه گیری به صورت زیر است: در دستگاه بر حسب هارمونیک اصلی هارمونیکدرصد هر محاسبه  نحوه.استفاده کرد کیهارمون یلترهایف

𝑋𝑖

𝑋1
 × 100=  iH 

د توانمی xدرصد خواهد بود.  100درصد و برای سایر فرکانس ها کمتر از  100مقدار درصد هارمونیک برای فرکانس اصلی برابر  با استفاده از رابطه فوق

 ولتاژ یا جریان سیستم قدرت باشد. 

  ع جاج ها م نیکی کل

ا چه حد به شخخکل موج تدهد یک سخخیگنال که نشخخان می اسخخت یک پارامتر کیفی Total Harmonic Distortion یا همان  THDکل،  یاعوجاج هارمونیک

بر حسب درصد بیان شده و هرچه کمتر باشد، شکل موج سینوسی دارای کیفیت بهتری بوده و سیگنالی  THD سینوسی مورد نظرش شبیه است. مقدار

 ست.با اعوجاج هارمونیکی کمتری تولید شده ا

 اده شده است:از رابطه زیر استفدر این دستگاه  THDدر محاسبه 

THD% = 
√∑ 𝑥𝑘

2𝑛
𝑘=2

𝑥1
 × 100 

دامنه فرکانس اصلی تقسیم بر  زتمامی هارمونیک ها به ج دامنه به عبارت دیگر درصد اعوجاج هارمونیکی کل عبارت است از ریشه دوم مجموع مربعات

 د ولتاژ یا جریان سیستم قدرت باشد.توانمی x .100دامنه فرکانس اصلی ضرب در 

 (PQS)ت  ن ظاهر ،  کتی  و   کتی  
سیو  یمقاومت یاجزا یدارا یمعمول AC یکیبار الکتر کی ست.یخازن ای یی)القا راکتان ود شمیشناخته  زی( نP) اکتیوکه به عنوان توان  یتوان واقع ( ا

 او یود شمیمصرف  ییالقا یتوسط بارها ای( Q) ویراکتتوان ( است. kWیا  W، وات یا کلیووات )اکتیوواحد توان ود. شمیمصرف  یمقاومت یتوسط بارها

سط بارها ست.kVARیا  VARواحد توان راکتیو، وار یا کیلووار ) ود.شمی دیتول یخازن یتو ارائه توان  یقدرت برا ستمیس تی( ظرفS) یتوان ظاهر ( ا

 اشد.بمی( kVAیا  VAواحد توان ظاهری، ولت آمپر یا کیلوولت آمپر ) است. ویو راکت یواقع

 مقادیر توان های فوق در این دستگاه از روابط زیر به دست می آید:

𝑃 =  
1

𝑁
 × ∑ (𝑣𝑘 × 𝑖𝑘)

𝑁−1 

𝑘=0

 

𝑄 =  
1

𝑁
 × ∑ (𝑣𝑘−𝑁/4 × 𝑖𝑘)

𝑁−1 

𝑘=0

 

𝑆 = 𝑣 × 𝑖 

های برداشخخته شخخده از سخخیگنال ولتاژ و تعداد نمونه N و RMSبه ترتیب ولتاژ و جریان  iو  v، ام جریانkنمونه  ki ،ام ولتاژkنمونه  kv که در روابط فوق

  اشد.بمیسیکل  5جریان در 

 ود.شمیمنفی از سمت بار به سمت منبع توان جاری  اکتیوود و توان شمیمثبت از سمت منبع توان به سمت بار جاری  اکتیوطبق قرارداد توان 



 

 

 

 IM-4500سه فاز مدل  مترفانکشن مولتی 

 
 

17 

 (PF)ضریب ت  ن 

سبت توان  ست با ن صد عددی بین 1و  -1. این پارامتر عددی بین (S)به توان ظاهری  (P) اکتیوضریب توان برابر ا سب در + %100و  -%100+ و یا بر ح

 ود:شمیو از طریق رابطه زیر تعیین  Pاشد و علامت آن توسط علامت بمی

𝑃𝐹 =  
𝑃

𝑆
  

ست در نتیجهدر حالت ایده آل صفر ا صرف توان راکتیو  سلفی و خازنی خالص ضریب توان  ، یک بار مقاومتی خالص دارای م ست. بارهای  آن برابر یک ا

 در نتیجه ضریب توان آنها برابر صفر است.هم دارای مصرف توان اکتیو صفر هستند 

 هد:دمیدو نوع ضریب توان را اندازه گیری کرده و نمایش این دستگاه 

 ود.شمیدر دستگاه نمایش داده  PFاشد و تحت عنوان بمیکه شامل همه هارمونیک ها  (True PF) ضریب توان واقعی -

  ود. شمیدر دستگاه نمایش داده  cosφود و تحت عنوان شمیکه فقط فرکانس اصلی را شامل  (Displacement PF) ضریب توان جابجایی -

 نح ب  تصال

 سیمه: 4نحوه اتصال ولتاژ سه فاز 

 
 سیمه: 3نحوه اتصال ولتاژ سه فاز 

 
 :تکفازنحوه اتصال ولتاژ 

 
 نحوه اتصال جریان سه فاز:
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   هنما  ترمینال ها
 

 

 دستگاه مطابق شکل فوق ارائه شده است. ترمینال هایراهنمای معرفی در جدول زیر 

 +I1 .1ورودی جریان فاز 

 -I1 .1خروجی جریان فاز 
 V1 .1ولتاژ فاز 

 +I2 .2ورودی جریان فاز 
 -I2 .2خروجی جریان فاز 

 V2 .2ولتاژ فاز 

 +I3 .3ورودی جریان فاز 

 -I3 .3خروجی جریان فاز 

 V3 .3ولتاژ فاز 
 N نول

 L تغذیه دستگاه.

 

 


